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(54) Kollisions-Sensor-Anordnung fur Kraftfahrzeuge 



(57) Die Erfindung betrifft eine Kollisions-Sensor- 
Anordnung fur Kraftfahrzeuge zur Erfassung von Unfal- 
len und zur Steuerung von Sicherheitskomponenten, 
die flachig an kollisionsgefahrdeten Stellen des Kraft- 
fahrzeuges angeordnet sind und ein zur Deformation 



abhangiges Ausgangssignal erzeugen, wobei die Kollis- 
ions-Sensoren als piezoelektrische und/oder piezoresi- 
stive Folien (1) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kollisions-Sensor-Anord- 
nung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der EP 775 613 ist eine Kollisions-Sensor- 
Anordnung zur Aktivierung passiver Sicherheitskompo- 
nenten wie z.B. Airbags und Sicherheitsgurte fur Fahr- 
zeuge bekannt, bei der einer oder mehrere Sensoren 
an Fahrzeugteilen angeordnet sind, die aufgrund der 
Deformation infolge einer Kollision eine elektrische 
Eigenschaft andern, insbesondere ihren elektrischen 
Widerstand verandern. Uberschreitet die Widerstands- 
anderung einen Schwellwert, so wird auf einen gefahrli- 
chen ZusammenstoB geschlossen und die passiven 
Sicherheitskomponenten ausgelost. Des weiteren wird 
vorgeschlagen, mittels eines Kontrollers die Signale der 
Kollisions-Sensor-Anordnung mit denen von Beschleu- 
nigungssensoren oder Sitzbelegungserkennungssen- 
soren zu verknupfen. Ebenso ist es moglich, anhand 
der GroBe der Widerstandsanderung auf die Schwere 
der Kollision zu schlief3en. Die Sensoren sind vorzugs- 
weise in Dunnfilmtechnik ausgebildet. Ein besonderer 
Vorteil der bekannten Kollisions-Sensor-Anordnung 
liegt in der Kombination mit einem oder mehreren 
Beschleunigungssensoren. Dadurch wird sichergestellt, 
daB eine Sicherheitskomponente nur ausgebildet wird, 
falls sowohl eine Deformation als auch eine abrupte 
Anderung der Geschwindigkeit erfaBt wird, so daB z.B. 
der Airbag weder durch schlechte StraBenverhaltnisse 
noch durch einen Tritt gegen das parkende Fahrzeug 
ausgelost wird. Nachteilig an der bekannten Kollisions- 
Sensor-Anordnung ist, neben der relativ langsamen 
Schaltzeit der Sensoren, deren aufwendige Fertigung, 
die einen Einsatz in der stark automatisierten Fertigung 
von Kraftfahrzeugen erschwert. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem 
zugrunde, eine Kollisions-Sensor-Anordnung zu schaf- 
fen, die insbesondere einfach in bestehende Ferti- 
gungsprozesse integrierbar ist und mit moglichst wenig 
Anpassungen an verschiedenen geformten Fahrzeug- 
teilen anordbar ist. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich 
durch die Merkmaledes Patentanspruchs 1. Dabei sind 
piezoelektrische Folien bereits aus der Luft- und Raum- 
fahrttechnik bekannt, wo diese beispielsweise zur Stro- 
mungsanalyse von Turbinenleitradern Anwendung 
finden. Die Folie laBt sich einfach auf kompliziert 
geformten Fahrzeugteilen aufbringen, wobei nach 
Bedarf eine Vielzahl unterschiedlicher Foliendicken zur 
Verfugung stehen. Dies zusammen erlaubt die Ausbil- 
dung der Kollisions-Sensor-Anordnung mit nur einer 
einzigen Sensortechnologie. Bei geeigneter Metallisie- 
rung beispielsweise mit Gold, konnen diese piezoelek- 
trischen Folien in aggressiven flussigen oder 
gasformigen Stromungsmedien eingesetzt werden. 
Daher benotigen diese auch keinerlei zusatzliche Passi- 
vierungen oder ahnliches, was wiederum deren Hand- 
habbarkeit vereinfacht. Des weiteren sind die 



Signalzeiten der piezoelektrischen Folien geringer als 
von piezoelektrischen Widerstanden, die uber entspre- 
chende MeBbriicken ausgewertet werden mussen. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

5 ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die 
einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild der Kollisions- 
Sensor-Anordnung. 

10 In der Fig. 1 ist ein Blockschaltbild der Kollisions- 
Sensor-Anordnung fur den vorderen Bereich eines 
Kraftfahrzeuges dargestellt, wobei urn das Fahrzeug 
herum piezoelektrische Folien 1 angeordnet sind, deren 
Signalanschlusse mit einem Steuergerat 2 verbunden 

15 sind. Die Verbindung zwischen den piezoelektrischen 
Folien 1 und dem Steuergerat 2 kann uber eine Zwei- 
drahtleitung oder ein Eindraht-Bussystem erfolgen. Das 
Steuergerat 2 erhalt zusatzlich Signale von einem 
Beschleunigungssensor 3 und Sitzplatzerkennungs- 

20 sensoren 4. Das Steuergerat 2 ist uber Steuerleitungen 
mit Frontalairbags 5 und Seitenairbags 6 verbunden. 
Die piezoelektrischen Folien 1 bestehen aus einem 
durchsichtigen Film aus hochpolarisiertem Polyvinyli- 
denfluorid, der an den AuBenflachen metallisch 

25 beschichtet ist. Die piezoelektrischen Folien 1 konnen 
auf verschiedene Weise und an unterschiedlichen Stel- 
len an den kollisionsgefahrdeten Fahrzeugteilen ange- 
ordnet sein. So konnen diese beispielsweise seitlich in 
den Zierleisten des Kraftfahrzeuges angeordnet sein, 

30 so daB aufgrund des geringen mechanischen Wider- 
standes eine hohe Sensitivitat gewahrleistet ist, ande- 
rerseits der asthetische Gesamteindruck des 
Kraftfahrzeuges nicht gestort wird. Ebenso ist es mog- 
lich, die piezoelektrischen Folien 1 auf der AuBenseite 

35 der Fahrzeugteile unterhalb des Lackes aufzubringen, 
was eine hohe Sensitivitat zur Folge hat, jedoch Signal- 
durchfuhrungen ins Innere des Kraftfahrzeuges zum 
Steuergerat 2 erforderlich macht. Daher konnen die pie- 
zoelektrischen Folien auch an der Innenseite der Fahr- 

40 zeugteile angeordnet werden, falls sichergestellt ist, 
daB eine auBere Deformation sicher detektiert wird. Im 
vorderen und hinteren Bereich des Kraftfahrzeuges bie- 
ten sich insbesondere die StoBfanger als Anbringungs- 
ort an, wobei die piezoelektrischen Folien 1 sowohl an 

45 der Innen- als auch der AuBenseite angeordnet werden 
konnen. An den Seiten des Kraftfahrzeuges bieten sich 
vor allem Kotflugel, Tiir und Radaufhangung als Anbrin- 
gungsort an. Die Ausbildung der piezoelektrischen 
Folien 1 kann sowohl groBflachig als auch teilflachig 

so sein. Bei der groBflachigen Ausbildung kann genauer 
ein moglicher DeformationsprozeB detektiert werden, 
was beispielsweise eine gezielte Ansteuerung der Air- 
bags erlaubt, jedoch einen erhohten Signaldatenanfall 
zur Folge hat. Wird hingegen nur eine Information 

55 bezuglich des Vorhandenseins einer Kollision benotigt, 
so reichen wenige an neuralgischen Stellen der Fahr- 
zeugteile angeordnete kleine piezoelektrische Folien 1 
aus. Des weiteren konnen die piezoelektrischen Folien 
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auch derart ausgebildet sein, daB bereits eine interne 
Signalaufbereitung im Sensor stattfindet. 

Detektiert nun beispielsweise die vordere piezo- 
elektrische Folie 1 eine Deformation, so gibt diese ein 
der GroBe der Deformation entsprechendes Signal an 
das Steuergerat 2 ab. Uberschreitet das Signal einen 
vorgegebenen Schwellwert, so kann dies als Anzeichen 
fur eine sicherheitsrelevante Kollision angenommen 
werden. Um aber sicherzustellen, daB es sich nicht nur 
um beispielsweise einen FuBtritt gegen den StoBdamp- 
fer handelt, wird vom Steuergerat 2 iiberpruft, ob der 
Beschleunigungssensor 3 ebenfalls eine Beschleuni- 
gung erfaBt hat. 1st dies der Fall, so kann mit Sicherheit 
eine sicherheitsrelevante Kollision vermutet werden, 
und die Frontal -Airbags 5 sollten ausgelost werden. Mit- 
tels der Sitzbelegungserkennungssensoren 4 wird nun 
festgestellt, ob und wie das Kraftfahrzeug besetzt ist, so 
daB nur die Frontal-Airbags ausgelost werden, deren 
zugeordnete Platze belegt sind. Da bei seitlichen Kolli- 
sionen nur eine auBerst geringe Knautschzone zur Ver- 
fugung steht, kann vorgesehen sein, daB die 
Schwellwerte fiir die seitlich angeordneten piezoelektri- 
schen Folien 1 niedriger eingestellt werden. Dasgleiche 
gilt fur den Schwellwert fur den Beschleunigungssensor 
3. 

Patentanspruche 

1. Kollisions-Sensor-Anordnung fur Kraftfahrzeug e 
zur Erfassung von Unfallen und zur Steuerung von 
Sicherheitskomponenten, die flachig an kollisions- 
gefahrdeten Stellen des Kraftfahrzeug es angeord- 
net sind und ein zur Deformation abhangiges 
Ausgangssignal erzeugen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kollisions-Sensoren als piezoelektrische 

und/oder piezoresistive Folien (1) ausgebildet sind. 

2. Kollisions-Sensor-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die piezoelektri- 
schen Folien (1) aus Polyvinylidenfluorid ausgebil- 
det sind. 

3. Kollisions-Sensor-Anordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die piezo- 
elektrischen und/oder piezoresistive Folien (1) min- 
destens teilweise an der Innenseite der 
kollisionsgefahrdeten Stellen angeordnet sind. 

4. Kollisions-Sensor-Anordnung nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die piezoelektrischen und/oder 
piezoresistiven Folien (1) mindestens teilweise an 
der AuBenseite unterhalb des Lackes angeordnet 
sind. 

5. Kollisions-Sensor-Anordnung nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die piezoelektrischen und/oder 
piezoresistiven Folien (1) an den StoBfangern 
und/oder den Radaufhangungen angeordnet sind. 

5 6. Kollisions-Sensor-Anordnung nach einem der vor- 
angegangenen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kollisions-Sensor-Anordnung 
mindestens ein Beschleunigungssensor (3) 
und/oder Sitzplatzerkennungssensor (4) zugeord- 

10 net ist, die voneinander abhangig mindestens teil- 
weise Sicherheitskomponenten ansteuern. 

7. Piezoelektrische Folie, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese als Kollisionssensor fur Kraftfahrzeuge 

15 verwendet wird. 

8. Piezoresistive Folie, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese als Kollisionssensor fiir Kraftfahrzeuge ver- 
wendet wird. 
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